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6 ЗЕТ

очная

бакалавр

ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА
АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С
ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ
ОБУЧАЮЩИХСЯ

7 (4.1)

Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)



1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как
предшествующее:

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ),
СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

ОПК-1: Способен использовать фундаментальные законы природы и основные законы естественнонаучных
дисциплин в профессиональной деятельности

Знать:

Уметь:

Владеть:

ПК-1: Способен анализировать качества материалов, сырья, полуфабрикатов и комплектующих изделий
Знать:

Уметь:



Владеть:

Наименование разделов и тем /вид
занятия/ ЛитератураЧасов Компетен-

ции
Семестр

/ Курс
Код

занятия
Инте
ракт. Примечание

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ
ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ

Раздел 1. лекции (32)



Раздел 2. Лабораторные работы

Раздел 3. Практические занятия
(16),8



Раздел 4. Самостоятельная работа

Раздел 5. Контроль знаний

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
Размещены в приложении

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)



6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
(модулю)



6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения
дисциплины (модуля)

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по
дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

(при необходимости)

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)



8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)





Объект
оценки

Уровни сформированности
компетенций

Критерий оценивания
результатов обучения

Обучающийся Низкий уровень
Пороговый уровень

Повышенный уровень
Высокий уровень

Уровень результатов обучения
не ниже порогового

1. Описание показателей, критериев и шкал оценивания компетенций.
Формируемые компетенции:

Дисциплина: Физическое материаловедение
Направленность (профиль): Техническая экспертиза, контроль и диагностика
Направление: 16.03.01 Техническая физика

Оценочные материалы при формировании рабочих программ дисциплин (модулей)

Показатели и критерии оценивания компетенций

Достигнутый
уровень

результата
обучения

Характеристика уровня сформированности
 компетенций

Шкала оценивания
Экзамен или зачет с

оценкой

Низкий
уровень

Обучающийся:
-обнаружил пробелы в знаниях основного учебно-программного
материала;
-допустил принципиальные ошибки в выполнении заданий,
предусмотренных программой;
-не может продолжить обучение  или приступить к
профессиональной деятельности по окончании программы  без
дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.

Неудовлетворительно

Пороговый
уровень

Обучающийся:
-обнаружил знание основного учебно-программного материала в
объёме, необходимом для дальнейшей учебной и предстоящей
профессиональной деятельности;
-справляется с выполнением заданий, предусмотренных
программой;
-знаком с основной  литературой, рекомендованной рабочей
программой дисциплины;
-допустил неточности в ответе на вопросы и при выполнении
заданий по  учебно-программному материалу, но обладает
необходимыми знаниями для их устранения под руководством
преподавателя.

Удовлетворительно

Повышенный
уровень

Обучающийся:
- обнаружил полное знание учебно-программного материала;
-успешно выполнил задания, предусмотренные программой;
-усвоил основную  литературу, рекомендованную рабочей
программой дисциплины;
-показал систематический характер знаний учебно-программного
материала;
-способен к  самостоятельному пополнению знаний по  учебно-
программному материалу и обновлению в ходе дальнейшей
учебной работы и профессиональной деятельности.

Хорошо

Шкалы оценивания компетенций при сдаче экзамена или зачета с оценкой



Высокий
уровень

Обучающийся:
-обнаружил всесторонние, систематические и глубокие знания
учебно-программного материала;
-умеет свободно выполнять задания, предусмотренные
программой;
-ознакомился с дополнительной литературой;
-усвоил взаимосвязь основных понятий дисциплин и их значение
для приобретения профессии;
-проявил творческие способности в понимании учебно-
программного материала.

Отлично

Описание шкал оценивания
Компетенции обучающегося оценивается следующим образом:

Планируемый
уровень

результатов
освоения

Содержание шкалы оценивания
достигнутого уровня результата обучения

Неудовлетворительн
о

Удовлетворительно Хорошо Отлично
Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено

Знать Неспособность
обучающегося
самостоятельно
продемонстрировать
наличие знаний при
решении заданий,
которые были
представлены
преподавателем
вместе с образцом
их решения.

Обучающийся
способен
самостоятельно
продемонстриро-вать
наличие знаний при
решении заданий,
которые были
представлены
преподавателем
вместе с
образцом их решения.

Обучающийся
демонстрирует
способность к
самостоятельному
применению
знаний при
решении заданий,
аналогичных тем,
которые представлял
преподаватель,
и при его
консультативной
поддержке в части
современных
проблем.

Обучающийся
демонстрирует
способность к
самостоятельно-му
применению знаний в
выборе способа
решения неизвестных
или нестандартных
заданий и при
консультативной
поддержке в части
междисциплинарных
связей.Уметь Отсутствие у

обучающегося
самостоятельности
в применении
умений по
использованию
методов освоения
учебной
дисциплины.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельность в
применении умений
решения учебных
заданий в полном
соответствии с
образцом,
данным
преподавателем.

Обучающийся
продемонстрирует
самостоятельное
применение умений
решения заданий,
аналогичных тем,
которые представлял
преподаватель,
и при его
консультативной
поддержке в части
современных
проблем.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельное
применение умений
решения неизвестных
или нестандартных
заданий и при
консультативной
поддержке
преподавателя в части
междисциплинарных
связей.

Владеть Неспособность
самостоятельно
проявить навык
решения
поставленной
задачи по
стандартному
образцу повторно.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельность в
применении навыка
по заданиям,
решение которых
было показано
преподавателем.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельное
применение навыка
решения заданий,
аналогичных тем,
которые представлял
преподаватель,
и при его
консультативной
поддержке в части
современных
проблем.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельное
применение навыка
решения неизвестных
или нестандартных
заданий и при
консультативной
поддержке
преподавателя в части
междисциплинарных
связей.

2. Перечень вопросов и задач к экзаменам, зачетам, курсовому проектированию,
лабораторным занятиям. Образец экзаменационного билета



Контрольные вопросы помогают освоить следующие компетенции: ОПК 1, ПК -1
1. Т-Х-диаграммы состояния трехкомпонентных систем. Способы изображения

трехкомпонентных систем.
2. Тройные диаграммы состояния с неограниченной растворимостью компонентов в жидком

и твердом состояниях.
3. Тройные диаграммы состояния с тройной эвтектикой при отсутствии взаимной

растворимости компонентов.
4. Тройные диаграммы состояния с тройной точкой перитектики.
5. Диаграммы состояния из 3-х компонентов с двойным устойчивым химическим

соединением.
6. Тройные диаграммы состояния с двойным неустойчивым химическим соединением.
7. Р-Т и Р- Т -Х- диаграммы состояния.
8. Основные параметры, характеризующие проводниковые материалы: удельная

проводимость, температурный коэффициент удельной проводимости и др. Связь проводимости с
электронной структурой материалов. Классификация проводниковых материалов.

9. Сверхпроводящие металлы и сплавы. Высокотемпературные сверхпроводники. Области
применения сверхпроводников.

10. Тугоплавкие металлы: вольфрам, молибден, рений, тантал, ниобий, цирконий и др.
11. Сплавы тугоплавких металлов.
12. Благородные металлы: золото, серебро, платина, палладий. Металлы со средним значением

температуры плавления: железо, никель, кобальт.
13. Сплавы для электровакуумных приборов. Припои и флюсы. Материалы для катодов.
14. Резистивные сплавы на основе меди: манганин, константан. Хромоникелевые сплавы.

Металлы и сплавы для термопар.
15. Неметаллические проводящие материалы: углеродистые материалы, природный графит,

пиролитический углерод, контактолы.
16. Композиционные проводящие материалы. Жаростойкие материалы для нагревательных

элементов на основе карбидов и силицидов.
17. Основные параметры, характеризующие полупроводниковые материалы: концентрация и

подвижность электронов и дырок, температурный коэффициент удельной проводимости, ширина
запрещенной зоны, энергия активации примесей и др.

18. Основные требования к полупроводниковым материалам.
19. Классификация полупроводниковых материалов по типу электропроводности, по

химическому составу, по структуре.
20. Сырьевые материалы и получение кремния. Структура и физико-химические свойства

кремния. Основные марки кремния, выпускаемые промышленностью. Применение кремния.
21. Сырьевые материалы и получение германия. Структура и физико-химические свойства

германия. Основные марки германия, выпускаемые промышленностью. Применение германия. Аморфные
германий и кремний.

22. Закономерности образования двойных полупроводниковых фаз. Алмазоподобные
полупроводниковые фазы. Равновесные диаграммы состояния, содержащие полупроводниковые
соединения.

23. Полупроводниковые соединения АIIIBV. Основные свойства. Дефекты структуры и
примеси. Применение.

24. Твердые растворы на основе полупроводникового соединения АIIIBV.
25. Полупроводниковые соединения АIIBVI. Основные свойства. Дефекты структуры и

примеси. Применение. Твердые растворы на их основе.
26. Полупроводниковые соединения АIVBVI. Основные свойства. Дефекты структуры и

примеси. Применение. Твердые растворы на их основе.
27. Полупроводниковые соединения АIBVII. Основные свойства. Карбид кремния. Основные

физико-химические свойства. Явление политипизма. Применение.
28. Основные параметры, характеризующие магнитные материалы: магнитная проницаемость,

индукция насыщения, остаточная индукция, коэрцитивная сила, коэффициент магнитострикции и др.
Классификация магнитных материалов.

29. Общие требования к материалам. Технически чистое железо. Электротехнические стали.
Пермаллои. Технологические вопросы, связанные с применением электротехнических сталей и
пермаллоев.

30. Магнитомягкие ферриты. Магнитодиэлектрики.
31. Аморфные металлические сплавы.
32. Общие требования, предъявляемые к материалам. Стабильность постоянных магнитов.

Намагничивание и размагничивание постоянных магнитов. Сплавы дисперсионного твердения.
33. Магнитотвердые ферриты. Магниты из порошков. Сплавы с редкоземельными элементами.

Композиционные магнитотвердые материалы. Магнитные материалы для носителей магнитной записи и



воспроизведения информации.
34. Материалы с прямоугольной петлей гистерезиса. Магнитострикционные материалы.
35. Основные тенденции и направления дальнейшего развития материаловедения. Разработка

нетрадиционных материалов для различных устройств на основе новых физических принципов

Кафедра
(к911) Физика и теоретическая

механика
7 семестр, 2024-2025

Экзаменационный билет №
Физическое материаловедение

Направление: 16.03.01 Техническая
физика

Направленность (профиль):
Техническая экспертиза, контроль

и диагностика

Утверждаю»
Зав. кафедрой

Пячин С.А., профессор
25.04.2024 г.

Дальневосточный государственный университет путей сообщения
Образец экзаменационного билета

Вопрос Сверхпроводящие металлы и сплавы. Высокотемпературные сверхпроводники. Области
применения сверхпроводников (ОПК-1)
Вопрос Какому сплаву соответствует состав 86 % меди, 12 % марганца, 2 % никеля? рассчитайте его
основные характеристики (необходимые данные возьмите из справочника).   (ПК-1,ОПК-1)
Задача (задание)  Оценить коэффициент самодиффузии алюминия при 400 0С и найти на какую глубину
продиффундируют за 1 час атомы радиоактивного изотопа Al, нанесённого на поверхность нагретого
образца. (ОПК-1,ПК-1)

Примечание. В каждом экзаменационном билете должны присутствовать вопросы,
способствующих формированию у обучающегося всех компетенций по данной дисциплине.

3. Тестовые задания. Оценка по результатам тестирования.
Примерные тестовые задания помогают освоить такие компетенции: ОПК 1, ПК1
Тема: Магнитные материалы.
1. Трудно поддаются перемагничиванию материалы:
а) магнитомягкие;
б) магнитожесткие;
в) магнитострикционные.

2. Для улучшения магнитных характеристик в электротехническую сталь добавляют:
а) графит;
б) никель;
в) кремний.

3. Область применения пермаллоев:
а) низкокоэрцитивные сплавы;
б) высококоэрцитивные сплавы;
в) материалы с прямоугольной петлей гистерезиса.

4. Ферриты кристаллизуются в решетку:
а) алмаза;
б) вюрцита;
в) шпинели.

5. Как уменьшить потери на перемагничивание в магнитодиэлектрике:а) использовать порошок с
малым размером зерна;

б) создавать текстуру;
в) использовать проводящую связку.

6. Как улучшить магнитные характеристики аморфных металлических сплавов:
а) увеличить скорость закалки;
б) использовать легирующие примеси;
в) провести термомагнитную обработку.

7. Лучшие характеристики имеет магнит:
а) с минимальным воздушным зазором между полюсами;
б) с максимальным воздушным зазором между полюсами;
в) с некоторым оптимальным воздушным зазором между полюсами.



8. Затруднение в смещении доменных границ:
а) увеличивает коэрцитивную силу;
б) уменьшает коэрцитивную силу;
в) не влияет на коэрцитивную силу.

9. Недостаток сплавов ални и алнико:
а) высокая стоимость;
б) хрупкость;
в) низкая коэрцитивная сила.

10. Магнитный материал для записи информации должен иметь:
а) прямоугольную петлю гистерезиса;
б) узкую петлю гистерезиса;
в) широкую петлю гистерезиса.

Полный комплект тестовых заданий в корпоративной тестовой оболочке АСТ размещен на сервере
УИТ ДВГУПС, а также на сайте Университета в разделе СДО ДВГУПС (образовательная среда в личном
кабинете преподавателя).

Соответствие между бальной системой и системой оценивания по результатам тестирования
устанавливается посредством следующей таблицы:

Объект
оценки

Показатели
оценивания

результатов обучения

Оценка Уровень
результатов

обучения
Обучающийся 60 баллов и менее «Неудовлетворительно» Низкий уровень

74 – 61 баллов «Удовлетворительно» Пороговый уровень
84 – 75 баллов «Хорошо» Повышенный уровень

100 – 85 баллов «Отлично» Высокий уровень

4. Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета,
зачета, курсового проектирования.

Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета, зачета
Элементы оценивания Содержание шкалы оценивания

достигнутого уровня результата обученияНеудовлетворительн
о

Удовлетворитель
но

Хорошо Отлично
Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено

Соответствие ответов
формулировкам

вопросов (заданий)

Полное
несоответствие по
всем вопросам.

Значительные
погрешности.

Незначительные
погрешности.

Полное
соответствие.

Структура,
последовательность и
логика ответа. Умение

четко, понятно,
грамотно и свободно
излагать свои мысли

Полное
несоответствие
критерию.

Значительное
несоответствие
критерию.

Незначительное
несоответствие
критерию.

Соответствие
критерию при
ответе на все
вопросы.

Знание нормативных,
правовых документов

и специальной
литературы

Полное незнание
нормативной и
правовой базы и
специальной
литературы

Имеют место
существенные
упущения
(незнание
большей части из
документов и
специальной
литературы по
названию,
содержанию и
т.д.).

Имеют место
несущественные
упущения  и
незнание отдельных
(единичных) работ
из числа
обязательной
литературы.

Полное
соответствие
данному критерию
ответов на все
вопросы.



Умение увязывать
теорию с практикой,
в том числе в области
профессиональной
работы

Умение связать
теорию с практикой
работы не
проявляется.

Умение связать
вопросы теории
и практики
проявляется
редко.

Умение связать
вопросы теории и
практики в
основном
проявляется.

Полное
соответствие
данному критерию.
Способность
интегрировать
знания и привлекать
сведения из
различных научных
сфер.

Качество ответов на
дополнительные
вопросы

На все
дополнительные
вопросы
преподавателя даны
неверные ответы.

Ответы на
большую часть
дополнительных
вопросов
преподавателя
даны неверно.

. Даны неполные
ответы на
дополнительные
вопросы
преподавателя.
2. Дан один
неверный ответ на
дополнительные
вопросы
преподавателя.

Даны верные ответы
на все
дополнительные
вопросы
преподавателя.

Примечание: итоговая оценка формируется как средняя арифметическая результатов элементов
оценивания.


